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Temperatur erhitzte und dies nach Erh6hung der Temperatur solange 
wiederholte, bis die Entzundung sofort, d. h. in wenigen Sekunden 
eintrat ' I ) .  Da aber die Schwierigkeiten nicht nur im verwendeten 
Apparat, sondern, wie erwahnt, im Sprengstoff selbst liegen, so hat 
ninii nuch niit diesen Anderungen keine gsnz befriedigenden Er- 
gebnisse erzielt und hat sich daher allgemein auf die einfachste 
Xelhode geeinigt, die bei der  behordlichen Untersuchung z. B. bei der 
I'riifung der Sprengstoffe fur die Zulassung zum Eisenbahnverkehr 
vorgeschrieben ist. Sie besteht darin, daB man die Erhitzung in einem 
vorgeschriebenen Apparat von bestimmten Abmessuugen unter gennu 
denselten Bedingungen bei qleichmafiig steigender Temperatur vor- 
nirnmt, und gleichzeitig einen Vergleichssprengstoft mitpriift. Man 
erhllt dabei also keine absoluten, sondern nur relative Werte. In 
\Virklichkeit lassen sich auch keine absoluten, sondern nur Anniihe- 
rungswerte an die gesuchte Temperatur enielen, da die Verpuffungs- 
leiitperatur in erster Linie von der Reaktionsgeschwindigkeit und 
d:iinit von der Zeitdnuer der Erhitzung abhangt. In welchem Grade 
dies der Fall ist, geht aus dem nachstehenden Diagranim hervor, in 
dem die Verpuffungskurven von drei einander ahnlichen Sprengstoffen, 
nlmlich \-on Pikrinslure, Trinitrotoluol und Trinitrotoluol 60/40, d. h. 
einer hlischung nus 60 Teilen Trinitrotoluol und 40 Teilen Ammon- 
snlpeter. in ihrer Abhlngiqkeit von der Temperatur und der Er- 
hltzuiigszeit eingetragen sind. Diese Versuche wurden im Jahre 1915 
L I I ~  Reurteilung des damals neu eingefuhrten Sprenestoffs Trinitro- 
toluol 6040 von mir angeslellt. Sptiter hat auch W B h l e r ' ? )  auf 
diese Art der Beurteilung des Empfindlichkeitscharakters eines Spreng- 
stoffs hingewiesen. 

Miin sieht, daB die Kurven der  drei Sprengstoffe, wenn man die 
'Tenipernturen in Celsiusgrnden auf der Abszissenachse. die Zeitd:iuer 
in hlinuten auf der Ordinalenachse eines Coordinatensystems eintragt, 
bpi nechselnden Mengen verschieden verlaufen, und daB sie sich der 
Absziss-nnchse asyrnptotisch nahqrn. Man kann somit nur aiiieben. 
dnB bei Anwendung einer Sprengstoffmenge von 2 g und bei einer 
Evhit-rnngszeit von 20 10 7 5 3 2 1 0,5 Min. 
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isl. Es ist daher wiederum auch nur ein KompromiB, d. h. eine An- 
niiherung an die praktischen Verhaltnisse, wenn W 6 h 1 e r und 
M n r t i n in negativer Ausdrucksweise die Entziindungstemperatur als 
,.diejeniae Temperatur bezeichnen, unterhalb welcher eine genugende 
Vmye Explosivstoff nach experimentell moglicher Zeit keine Yer- 
puffung mehr zeigt". 

Es wiire nun aber eiii verfehlter Standpunkt, wenii ninn die bei den 
lileinen Mengen beobachteten Erscheinungen auf grofie Mengen, wie sie 
bei der Fabrikation vorkommen, ubertrngen und aniiehnien wollte. 
(inn bei Tenipernturen unterhalb vori 160' eine Explosion von Nilrn- 
glycerin oder alleemein ausgedruckt: uiiterhnlb des experimentell 
erniiltelten Verpuffungspunkts die Explosion eines Sprenestoffs nicht 
rintreten knnn. Tm Gegenteil zeigen die Erfnhrungen, daR, wenn die 
Zersetzung einmnl einqesetzt hat, auch sehr schnell eine Explosion 
erfolgt. und es ist daher auch vorgesrhrieben, daB bei der Nitro- 
glyrerinfabrikntion die Teniperntur im Nitrierapparat 30 ' nirht iiber- 
sdireilen dnrf. Aus dern gleirhen Grunde hat man die zulassigen 
Trorlientempernturen von Sprengstoffen weit unterhalb der ewer i -  
mentell iinrhweisbnren lrritischen Temperatur festeelegt. Es spielen 
be4 drn  FroBen Mengen gerinpe Temperaturerhohungen weeen des 
lileinerpn Wiirmeverlusts nnch auBen und die durch die entwickelteu 
Gnse stnttfindende Drurksteigerung eine betriichtliche Rolle. 

Auf der anderen Seite ist es wuffallend, daB selbst sehr grof3e 
hlpiipeii ron Sprengstoffen abbrennen konnen, ohne zur Explosion 7.11 
fiilireri, es findet aber dieser Umstnnd seine Erklarung darin, daB die 
meisten Sprengstoffe schlechte WHrmeleiter sind, und daB die an der 
Oberlllche beini Abbrennen entstehende Warme nicht ubertragen wird, 
nnrnentlich wenn dnbei durch Schmelzen Warme verbraucht werden 
niuO. Solnnge ein solches Schmelzen moglich ist, kann mch eine 
fiberhilzung nicht eintreten, man gebrnucht daher, wo dies irgend 
aneiiiigig ist, die VorsichtsniaBnahme, daB man bei der Verarbeitung 
der Sprengstoffe, z. B. von Pikrinsaure durch Schmelzen, dafur sorgt, 
dnD der geschmolzene Teil bestandig abflieBen kann und im Schmelz- 
ltessrl stets fester Sprengstoff vorhanden ist. [A. 117.1 
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Synrhetisches Arnmoniak nach dem Claude- 
verfahren. 
(Eingeg. 15.14. 1923.) 

Die amerikaniwhe Zritsrhrift ,,Chemical and Melallurgical Engin- 
ering" bringt in  ihrer Ausgabe vom 14 Mlirz d. J. e nen von J. S. 
legru und S. D. K i r k p a t r i c k  r u s  Veriiffentlichungen in den ,blB- 
mires e t  Compteq Rendus de la Snciete des Ingenieurs Civils de  
'iance' zusnmmengestellten Aufsatz, dem wir folgende Angaben uber 
.as Claudeverfahren 6 ntnehmen: 

,,Stiihle und Legierungen sind jetzt erhlltlich, aus denen sich 
lnhre heratellen lassen, die eincm Dwck von 1000 Atm. bei 600" (.' 
viderslehen, ja selbst von uber 5000 Alm. fur Kontaktrohre. Die 
licherheit wiid ddher mehr durch die  Koostruktion als durch das 
laterial bedingt. 

Die von C l a u d e  benulzten Rnhre sind RUS einer als ,,R.T.G. von 
mphy' bekannten Legierung; hergestellt, die nivht nur der Tempe-. 
atur und dern Druck, sondern au1.h der Einwirkung der Case voll- 
.ommen widersteht. Niwh L e o n  G u i llet hebteht diese Leuierung 
us 0,44y0 (1. 60,iOyo Ni. 8,700/0 Cr, 2,5"% W, 1,800/, Mn und 21.730/0 F'e. 

Dirs I aupterfordernis ist, daO die VerbindunAen dicht sind. Dies 
isngt mehr von ihrer GriilSe als von drm Dru1.k. dem sie zii wider- 
tehen haben, ah, und eine dichte Verhindungsstelle fur 1000 Atm. 
st bei dersrlben Gasmenpe kleiner als eine solrhe fur 100 Atm. 

Die Erzeupung von 0herdrur.k ist nicht besonders schwieiig. Aus 
,inem gewlihnlii.hen 5slufigen Kompressnr fur 300 Atin., dessen Zylin- 
ler-Vtilumen im VrrliHltnis von 300 : 100 :30 : 10 : 3 stehen, wird durcli 
las Hinzufugen eines seclisten Zylinders von der relativen Grarje 1 
bin oberkompl-essor, der einen Druck von 900 Atm. gibt. In der An- 
: ge in Grande Paroisse fur eine tapliche Erengung ron 5 Tonnen 
hnioniakgas koniprimiert ein 8stufiger 300 Ps-Kompressor i00 rbm 
ias stiindlich auf  900 Atm. 

Auvh die ./usiitslichcn Koslen fiir die Erzeugnng des fTlherdruvkes 
;ind verhiiltnisni8Big gering;, da die Arbeit hierlur nur niit dem log. 
les Driiclies steigt, so d;iB die Kosten fur die Krzeupung eines Druckes 
ron 1000 ur d von 200 Atm. im Verhiil nis van 3 : 2,3 rtehen. 

Ni1c.h C l a u d e  s nd die Vorzuge, die sein Uberdruckverfahren 
;egeniibrr den1 Habcwerfiihrrn besitzt, die folgen len: 

Die Reaktion zwischen Stickstoff urid Waserstoff wird unter Ubw- 
buck vie1 inlensiver, so dat3 pr6Bere Mengen Ammoniak in kleinerem 
Volumen gebildet vierden. M'lihrend bei dem Haberverfahren hei jedem 
Durchpane; durvh den Katiilysator nur 6% Anirnoniak gebildet werdrn. 
3etragt die Unisetiung bei dem Claudeverfahren Ibis zu 25 YO. 
Fur Leislungen von 10 I chm Gas pro Stiinde und fur je ein Liter Kon- 
taktsubstanz erreugt C l a u d e  tiber 5 kg Animoniak fur j e  eio 1 kg 
Kiitalysatiw stiindlit h gegenuber 0,5 kg beim H;iberverfah.en. 

D r Hiiuptvorteil liegt jedoch in den geringeren Bau- und tle- 
Iriebskosten. Bei einern Druck von 1000 Atrn. betriiyt der Dampf- 
jru1.k des erzeug'en Animoniaks 250 Atm. P a  der hochhte Diimpf- 
druck von Amnioiiiitk bei gewbhrilich~r Temperatur nur 7 Atm. ist. 
ist es f u r  die Konden-at ion d r s  beim Claudeverf<:hren gehildeten 
;\mmoniaks nur erforderlich, die Henktionsgase durch eine wasser- 
gekuhlle Kuhlschlanpe zu leiten, urn theoretisch (250-7) : 250 x 100 
= 97;2 "/u des erzeugten Ammoniaks IU veiflu-sigen. Andererseits slehen 
die nach detn Haberverfahren gehildeten ti yo Ammon ak unter cineni 
Dampfdrui-k von nur 12 Atm , gegeniiher 250 Atrn .  beim Cliiudever- 
fahren und weniger als 50% des gi bildeten Ammoniaks werden in 
einer waisergekuhlten Schlange vet flus-igt. Es ist beim Haberver- 
fahren daher notig, diis Aiiimoniiik durch Eiiispritzen von U'iiser 
unter 200Atm. Druck zu entfernen. Die wasserige Lbsuno muli zur 
Gewinnung des Aninioniaks destilliert aerden. Die Bau- und Betriebs- 
kosten hiei fiir wrrden beim Claudeverfahren gespart, das sofort 
fltissiges Animoniak liefert. 

Ein andeier fundamentaler Unterschied zwischen den beiden Ver- 
fahren besteht darin, daf3 bvim Harperverfahren die (iase wiederholt 
durch die Konlaktrohrc geleitet werden miissen, wofur teure Puni- 
pen und Zirkulationsrohre erforderlich sind. Heirn Claudeverfahren 
gehen die Case nur durch 3 oder 4 hintereinandergesvhiiltete und 
durch Wasserkirbler verhundene Kontaktrohre hindurrh. Dns Ver- 
fahren ert'ordert daher nicht die teure Wlrintaustauschapparatur des 
Haberverfahrens. 

Ein weitei er sehr wichtiger Vorteil des Claudeverfahrens licgt 
darin, diill fur das H'iberverfahren eine sehr weitgeheride Keinigung 
der Case, die eine sehr teure Aplmratur erfordert, nbtig ist, wiihrrnd 
beim Claudeverfahren Giise rnit 4 X Kohlenoxyd mit hichei hrit be- 
nulzt werden konnen. Ziir Erzielung dieses Keinheitsgrades ist es 
ausreichend, die Iiochkonlprimieiten Giise bei 300-400° C durch ein 
einfaches Rohr zu druckeii, d;ia redu iertes Eisen enlhiilt. In dern 
Rohr entbteht aus dem Sauerstoff Wasser uud aus co Wasser und 
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Methan, welches fiir die Kontaktmasse harrnlos ist. Das Wasser wirc 
von Zeit zn Zeit abgezogen. Die Kontaktrnasse sol1 beirn Betrieb mil 
dern SO gereinigten Gase bis zii 200 Stitnden wirksam bleihen. Re 
dern Haherverfahren werden die Giise hei 200 Atm durch Liisunger 
von ameisensaurem K Ipfer, Natronlarige USW. pepumpt. 

Fine der hiivptsiichlichen Srhwieriglteilen bei dem ffberdruck, 
verfahren war die Absorption der grofien Mengen Reaklionswfirrne 
Reirn Haherverf.ihren ist diese verhiiltnis.ri3Sip klein, da nur 11 yo dei 
Gase miteinalder reagiwen, wiihrend beim Claudeverfiihren 40 YO dei 
Gase unter 1000 Atm. Drnck i n  eineni sehr ltleinen Vo:umen in Re& 
tion treten. In einern Rnhr von nur 10c-m Durchine5s-r und 2 IT 
Liinge werdm stiindlirh 60000 CaI frei. Diese enornie U'iirrreniengc 
mull bei der gunstigsten Ternperittur entfernt werden, d. h. bei einei 
Ternpetatur, hei der die Rohre nicht einfrieren und bei der anderer 
seits das chemische Gleichgewicht nicht gestiirt wild, da die Rohrr 
hierunter ebenfalls leiden miissen. Diese giin*tigste Teniperatur is1 
ungefahr 550" C, und die Gnse sollten mit dieser Temperatur in die 
Konlaktrohre eintreten. Zu diesein Zwecke werden beim Hiiberrer. 
fahren die Eintrittsgase durrh die Aiistrittsgase geheizt. Reim Claude. 
verfiihren findet innerhalb der Konlaktrohre ein Wiirmeaustatiscli 
zwiwhen dern Katnlysator und den Eintrit1spn;en s t l t t ,  so dafi sie 
mit der iichtigen Temperictur in die Klintiiktmasse eintreten. Hierfiir 
ist das vertikale KontnCt-ohr in ein 3l.Beres st;irkwilnd'ges Drul,krohr 
u r  d in ein irtnereq Rohr zerlegt, welvlies den K:itiilys:ctor enthiilt. 
Die Gase treten in den ringformicen R u m  zwischen den beiden konzen- 
trischen Rohren unten ein, steigen an den1 inneren Rohr empor., wo- 
hei sie sich anwiirrnen, und gelangen schliefilich durch seine obere 
o f h u n g  in die Kontaktrnasse, aus der sie unten zenlral austreten 
Diese Anordnung der Kontaktrohre erlaubt auch ihre Auswechsliing 
gegen frisrhe Katalysatorec in unpefiihr derselben Weise, in der Ge- 
schuize niit Geschossrn geladen werden. 

Fur den wirtschaftli1 hen Erfolg der Ammoniaksynthese ist der 
Preis des Wasserstoffs ausschlagrebend. Wiihrend bei deni Haherver- 
fahren die Wasselstofhnlagen nur in glijlitern MalSstat~e betrieben 
werdpn kiinnen, kann dYY Claiideverfnhr.en auch dort eingerichtet 
werden, wo Wiisserstoff in kleineren Mcngen als Nehenprodukt 
entf#llt. So kiinnen Z. B. die iin allen Iudustrieztntren vor- 
handenen Kokeofengase als eine ausnahitisweise billige Wasserstoff- 
quelle benutzt werden. Der Wasserstc;ff in diesen Gasen ist verun- 
rein'gt niit Slickstoff, Kohlenoxyd, Melhnn, k h a n ,  Hutan, Athylen, 
Kohlensiiure, Schwrfelwa.;sersloff usw. Cla u d e s  Reinigiings ~eIfa11ren 
beruht :iuf dern hiitzip der Gasverfliissigung und dr r  Tatsacbe, diiO 
sich W:isser.;toff am schwersken verfluwigen Ijifit. Ein bei der Het- 
hune Coal Co. in Nordfrankreil.11 aufgcstelller Apparat liefert SO0 cbm 
reinen Wasserstoff stundli1.h i tUS Ktlkeofeng;isen, und eine Anl:ige, unl 
tlaraus 3 Tonnen r\mrnoni;ik tiiglich herzustellen, ist jetzt ini I%:iu. 

A13 Nehenprodt:kte der (;ssreiniguna erwartet C l a u d e  das ge- 
samte in  den Gilsen enihaltene Benzol und Athylen zu gewinnen. 

C l a u d e  schiitzt fur  Anhgen nach seinetn Vert'ahren die Baukosten, 
auf d ie  Tonne Arnrnoniak brzogen, auf weniger a!s die Hiilite der 
Baukosten fur pleichgro~e Anlagen nach den1 Ha herverlhhren." (Solilnge 
die Hesit/.er der Haber -  und d w  Claude-Paterite, die B a d i s c h e  Ani- 
l in -  und S o d a - F a b r i k  und d i e S o c i 6 t e A i r  L i q u i d e ,  ihreBau- und 
Betriebskosten geheimhalten, ist es naliirlivh fiir den Aufieiistehen- 
den unniijglich, sich ein Bild von der Uherlegenheit des einen oder 
des anderen Verfiihrens zu machen. Es scheiut mir, dnW sich beide 
Vet filhren in glucklivher Weise erg'inzen. Wlihrend d;~s  H;iberverfahl en 
a o h l  nur fur Anlagen allwgrijfilen Stils in Priice korlirnt, I<iinn das 
Claudaverfnhren, dessen grUBle Einheit ansc-heinend nur 6000 kg Ain- 
moniiik tiig1ii.h erzeupt, Ubat all dort airsgeuht welden, \PO kleinere 
Mengen Wa-serstoff tlillig zur Verfiigung stehen, mie z. 1%. hei Kfilte- 
reien und W.i.;serkr;iftworlcen tnit ungleichrniiUiger Helastonp. Uber 
die Wirtsi.liiiflliclikeit dieser kleinen Ariinlorti;ikanl;igcn licpen m. W. 
no(-h keine Angahen vor, wiihrend dns H;iherverfilliren seine Wirt- 
schafilichkeit in  den Rieseuanlayen in  0pp::u uud bei Mersehurg seit 
.Iiihren bewiesen hat. Dr. F. Rleyer. [A. 81.1 
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Ein Vorschlag zur Kohlenersparnis und zur 
Herstellung von Zemenf. 

Von ERNST NATHO, bera tender  Chemiker, Essen. Bredeney. 
(Eingeg. ?W. 1!,P3.) 

Vie1 Ihennstoff geht noch durch die Kesselschlacken und Aschen 
verloren. 

.Eine grofie Verbessernng ist hier schon durch die Schlackerl- 
sep;iralion gescliiiflen und hierdurch siod recht gute Erfolge ersielt 
aorden. Jedoch koirlnten diese Verf;iliren h;ruptsiic!ilich fur Stein- 
ltohlenaschen und -Schl.,clien in Betracht. Iiei I~riitinltohlenascl~en 

ist die Sachlage eine andere. Da dieselhe ziemlich fein ist. liifit sich 
eine Separation mit den bei Steinkohle iiblichen Vorriehtungen kiium 
vornehrnen. Gerade aber die Rraunkohlenaschen, wie sie den bei 
Dampfkesseln meist angewandten Treppenrostfeuerungen entfiillt, ent- 
h l l t  nach meinen Feststellunnen noch hlufig bis 50% Brennstoff. 
Dasselhe eilt auch fur Generatoren. 

Hier erhebt sich nun die Frage, ob dipse Brennstoffrnengen. die 
bish3r nutzlos auP die lInlde gefahren wurden, sich fiir unser Wirt- 
schaftsleben nicht nutzbringend verwenden lassen. - An \'ersiirhcn, 
Rraunkohlenaschen zu verwerten, hat  es  in neuerer Zeit nidit gefrhlt. 
So hat Dr. Ing. L u f t s c h i t z ,  Dresden, versurht, diese Braunkohlen- 
aschen, soweit sie basiach sind, zu Zementen und hyllrniiliscben 
Bindernitteln zu verarbeiten, bei sauren Asrhen setzt er Kallt zii. 

Ini ersteren Palle hat e r ,  wenn er Zement herstelleq will, den 
Vorteil gegenuber der Portlandzernent-Herstellung, die Rohaufhereitung 
und den Brennstoff zum Rrennen des Klinkers zu sparen. - Im 
zweiten Falle bietet allerdings das Verfahren keinen wirlsrhaftlichen 
Nutzen gegenuher der Portlandzement-Herstellung, da Kalkstein be- 
zogen werden mu8. 

Irh halte ilber aiirh diesen Weg zur Verwertung der Braunkohlen- 
aschen in der jetzigen Zeit fur praktisrh unganghar wegen seiner Kcwt- 
spieligkeit und wegen eines anderen Punktes, der gleich Erwlihnung 
finden wird. 

Der Entfall einer giiten Rraunkohlenasche, die 40 % Unverhrnnrites 
enthiilt, betragt ca. 2 %, wovon 0,8 % Unverbranntes ist, 1,2 % brpnn- 
stoffreie Asche. d. h. 10 Doppelwaggon Braunkohle wiirden I,? Tonnen 
Zement ergeben. 

Um nun aber Rohstoffe ftir eine Anhge von 3000 Doppelaagoon 
Zement jiihrlich zii haben, miifiten pro Jahr  250030 Doppelwaggon. d. h. 
taplich 833 Doppelw;.ggan auf einer Stelle verfeuert werden. Ails die.en 
Ausfuhrungen gcht klar bervor, dafi Dr. L i i f t s c h i t z  die eenerelle Ver- 
wertung der Blaunkoblenasrhen nicht erreicht hat, sondrrn nur i n  ganz 
vareinzelten Flllen unter Aufwendung ganz erheblicher Kosten, die die 
Verwertung im groOen und ganzen znrn Scheitern bringen diirften. Rei 
diesen Hetrachtungen ist eine Rohbrauokohle vorgesehen, die erheb- 
liche Mengen Wiisser enthRIt. 

Dieser Wep bietet, wie srhon gesngt, kleineren Anlagen keine 
Lllsung des Problems der restlosen Ausnntzung. 

Jedoch ist dasselbe in verh8ltr.ismii6lig einfacher Weise zii Ifisen 
durch die Kohlenstaubfeoerung. Hiergegen kiinnte nian einwenden, 
daB durch den Urnhau von KesselfeiierunesanlaKen. ahoesehen von 
den Retriebsstiirungen, auch recht wesentlirhe Kapilalien versvhluneen 
werden. - Es giht nun aber einen verhiiltnismN3ig einfachen Weg, 
das Ziel der restlosen Rrennsfoc'fausnutzung zu erreirhen. Eq ist 
niimlich nur erforderlich, z. H. bei einer Batterie von 10 Kesseln einen 
einzipen mit einer Kohlenstaubfeuerunq ZII versehen. Dieser wird 
aber nicht rnit Hrannkohle, sondern mit trocken gelagerier Asc-he be- 
heizt. Voraussetzung ist naturlicb, dafi dieselbe ntindestens 40 y; 
Rrennstoffe enthiilt, anderenfalls mu13 sie durch Frischhrennstoff he- 
leht werden. Ich selbst hahe bei der Maschinenfahrik Wiilther, A. G., 
K6ln-Dellhriick, Versuchen beigewohnt, wo eine deraitige Asche mit 
bestem Erfolge verfeuert wurde. Die Ternperatur wurde optisrh init 
li00" gpmes.ien und es wurde mit 1S,R O/,, Kohlendioxyd gefahren. 
Die Miihlfiihigkeit der Asche war vorzuglich, da sie ein schw;irzes 
Pulver mit griiheren Partikelchen darstellte. Der Kr;lftveibriiiit!h war 
liir das  Mahlen weseiitlich niedriger als bei Steinkohlen ocier l<riliett- 
ihrieb. Die Kohlens!auhfeuerung giht na th  dern Ergehriis der Ver- 
suche eine Miiglichkeit, die a n  anderen S!ellen anges.imtnclterl Asclien- 
l idden zu verwerten, vorausgeselzt , daB der Gclitilt :iii I<rennstoff 
Zenugt. 

biese Arbeitsweise hahe ich aber noch rentiihler geniii~~lit dn- 
lurch, dall ich den Feueruqgsrauni der Kohlen~tiiut)fcuerIrng als 
Zernentofen, resp. Calcinierofen benutzte. Es erubrigt sirh dndurc:h 
Ceperiiiber dern t u f t s c h i t z s c h e n  Verfithren der k i t i  yon ijfcii und 
Krikettierun~sanlegen. Das Nil tho d i e  Verf:ihren (I). R. P. 21. )  ltann 
iuch fur kleine Betriehe mit Erfolg angewandt werden. 

Ihrch diese Anwendung der KolilenstiiuhFeuerung zu in Verfeuern 
ion Braunkohlenaschen unter gleichAiiger Gewiriniing eines ge- 
;chrnolzenen Zementklinkers ist die Mijglichkeit gegeht-n , eirren be- 
~iichtlichen Teil der erheblichen Steinkohlenrnengen einziisp:ir.cii, die 
ieute fur  die Fabrikation des Portlandzeinenles ver\\riiildt wcrden. 

Aber nicht allein die restlose Brenns tof fau~nutzun~ diirite das 
deal sein, sondern die Arbeilsweise wird erst, wie schon erw#hnt, 
.;itionell, wenn man wertvolle Abfallprodukte gewinnt uriter gleic-h- 
ieitiger Erzeugung von Darnpf. 

Die Schlacken gestalten nun, je  nach ihrer Zusammenseizung, 
:ine versc-hiedene Verarbeitung: 

A. Basische Aschen, resp. Schlaclten. schwefelarm, konnen zu 
ceschmolzenein Zemsntlrlinker oder Triifi rnrarbeitct werden. 




